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Souhrn

Upravna vody Bedfichov je soucasti skupinového vodovodu Liberec - Jablonec
zasobujiciho pitnou vodou mésto Liberec. Zdrojem vody pro Upravnu je vodarenska
nadrz Joseflv DAl na fece Kamenici.

Po nahlém zhorsSeni kvality surové vody v prosinci 2010, konkrétné doslo k masivnimu
vyskytu sinic Merismopedia sp. (vice nez 12 000 jedinci/ml), byla provedena fada
zasahl vedouci k zvySeni Gcinnosti separace organismd. Zaroven s témito opatfenimi
probéhlo testovani modelu, na kterém byly odzkouseny jiné typy filtracnich naplni a
flotace jako pfiprava na rekonstrukci Upravny vody. Vysledkem téchto pokust je mimo
jiné aplikace filtracniho materidlu Filtralite na Ctyrech filtrech. Tento prispévek hodnoti
pouziti tohoto materialu v provozu Upravny a srovnava jej s piskovymi filtry.

Uvod

Upravna vody Bedfichov je soucasti skupinového vodovodu Liberec - Jablonec
zasobujiciho pitnou vodou mésto Liberec. Zdrojem vody pro Upravnu je vodarenska
nadrz Joseflv DOl na fece Kamenici. Surova voda z nadrze Joseflv DUl pritéka pres
MVE do upravny. Na vstupu se do surové vody davkuje koagulacni ¢inidlo, pro Upravu
pH Ize davkovat vapennou vodu. Nasleduje homogenizace a rychlé michani. Po té voda
protéka reak¢ni nadrzi s vestavénymi dérovanymi nornymi sténami. Hydraulicky spad
na jednotlivych sténach je vyuZivan k pomalému michani a pripravé suspenze. Na
vystupu z reakéni nadrze je do vody davkovan pomocny organicky flokulant. Po té
voda pritéka na otevrené filtry. Po filtraci je voda hygienicky zabezpecena UV zarenim,
stabilizovana oxidem uhlic¢itym a vapennou vodou. Pred opusténim Upravny je jesté
hygienicky zabezpecena chloraminaci. Takto upravend voda je dodavana do
spotrebisteé.

Vysledky

V prosinci 2010 doslo k nahlému zhorseni kvality surové vody — konkrétné doslo
k masivnimu vyskytu sinic Merismopedia sp. (vice nez 12 000 jedincl/ml). K zhorSeni
kvality surové vody doSlo uz v zafi, kdy po masivnich srazkach (povodné) prinesly
pfitoky do nadrze velké mnozstvi organickych latek a humatd. Zvyseni koncentrace
organickych latek nemélo negativni vliv na kvalitu upravené vody. Sinice se v prehradé
premnozily pravdépodobné v disledku jiz zminénych povodni. Jedna se o velmi malé
organismy (velikost cca 1-2 pm), které se obtizné separuji. Potize se separaci
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Merismopedii sp. se projevily az v zimnich mésicich, kdy teplota surové vody v nadrzi
klesla na cca 2°C.

V lednu 2011 nasledovaly, vzhledem k stoupajicimu mnoZzstvi sinic v surové vodé, dalsi
kroky k zlepseni separacni Ucinnosti Upravny, a to véetné laboratorniho odzkouseni
dalsSich moznych koagulantd. Ve spolupraci s WRET Teamem byla odzkousena
koagulacni cinidla Flokor a PAX. Nejlépe se jevily koagulanty Flokor DM17H, Flokor
105A a PAX XL19. Po projednani s KHS Libereckého kraje byl siran hlinity nahrazen
koagulantem PAX XL19. UcCinnost separace se po vyméné koagulantu zvysila na vice
nez 98 %.

Soucasné ve spolupraci s majitelem byly podniknuty kroky k pfipravé a odzkouseni
druhého separacniho stupné pro Upravnu vody Bedfichov na pilotnich modelech.

WRET Team odzkousel model flotace. Byla testovana uGcinnost pfi separaci organizm(
pri rlznych dobach zdrZeni a intenzity michani suspenze v agregacnich reaktorech a
rlizném zatizeni s cilem ovéfit pouzitelnost této technologie pfi zhorSené kvalité surové
vody a jako podklad pro prfipadnou rekonstrukci Upravny. Kromé flotace byly
otestovany také rlizné typy filtranich naplni (pisek, sklenéné kulicky, Filtralite).

Obrazek 1. UV BedFichov — filtraéni napli Filtralite

© W&ET Team, doc. Ing. Petr Dolej§, CSc., Ceské Budgjovice 2012



Citace — Beyblova S., Rainis L., Michalova J., Svec L.: Prvni zkugenosti s aplikaci filtragni napiné Filtralite na UV
Bedfichov.
Sbornik konference Pitna voda 2012, s. 71-76. W&ET Team, C. Budé&jovice 2012. ISBN 978-80-905238-0-7

Modelové testy prokazaly, ze by flotace jako prvni separacni stupen mohla Gcinné
separovat problematické slozky znecisténi surové vody (zejména v ukazateli organismy
a CHSKMn). Separacni Ucinnost se pohybovala od 94 do 99 % [1].

PFi testovani rliznych filtracnich naplini se nejlépe osvédcil material Filtralite Mono-Multi,
ktery poskytoval priblizné 4x vétsi hodnoty filtracni délky L(f) nez filtry jednovrstvé
naplnéné piskem ¢i sklenénymi kulickami [2].

Vzhledem k vysokym nakladdm na provoz piskové filtrace se (prani po 16 az 24
hodinach) Severoceské vodovody a kanalizace, a.s. rozhodly investovat do filtracni
napiné Filtralite Mono-Multi. Pro 4 filtry o ploSe 4 x 87 m2 bylo zakoupeno 374 big-
bagl tj. 560 m3 nové filtracni napiné. Po vytézeni pisku byla nejprve provedena
kontrola meziden a oprava a vyména nefunkcnich trysek.

Pro pouziti filtracni naplné Filtralite bylo nutné aktualizovat provozni fad a dolozit KHS
Libereckého kraje shodu s vyhlaskou ¢. 409/2005 Sb.

Obrazek 2. Prani filtru s naplni Filtralite — méreni Gniku napiné

Filtracni napli Filtralite Mono-Multi je tvorena dvéma materidly, u obou je koeficient
stejnozrnnosti mensi nez 1,5.

Material horni vrstvy je typu Filtralite® NC 1,5-2,5, ktery ma prlimérnou sypnou
hmotnost 235 kg/m3. Je mozné jej také definovat jako expandovany hlinitokremicitan
podle CSN EN 12905 o velikosti ¢astic 1,5-2,5 mm.

Materidl spodni vrstvy je typu Filtralite® HC 0,8-1,5, ktery ma prdmérnou sypnou
hmotnost 700 kg/m3. Je mozné jej také definovat jako expandovany hlinitokremicitan
podle CSN EN 12905 o velikosti ¢astic 0,8-1,5 mm.
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Po nasypani filtru byla napli ponechana 2 tydny ve vodé, aby se dikladné nasakla a
neplavala na hladiné. Poté byl filtr 3x vypran a 9.2. uveden do provozu. Pfi prvnim
prani bylo patrné vyplavovani jemnych Castic podsitné frakce, barvicich vodu docerna.
Pri poslednim prani byla jiz voda na odtoku Cird bez znamek necistot.

Zbytek jemnych casteCek agregoval se suspenzi a byl vyplaven pfi dalSich prani. Tyto
drobné necistoty mély z poc¢atku vliv na délku filtracniho cyklu:

1. filtracni cyklus 22:30
2. filtracni cyklus 26:50
3. filtracni cyklus 45:00
4. filtracni cyklus 79:45
5. filtracni cyklus 75:20
6. filtracni cyklus 74:45
nyni nastaveno 72:00

Postupné se filtracni cyklus prodlouZil az na 79 hodin 45 minut. Poté se v dlsledku
preparace Filtralitu pomocnym flokulantem filtracni cyklus zkratil a nyni je filtr
provozovan s délkou filtracniho cyklu 72 hodin. Filtry s piskovou naplni maji nastaven
filtracni cyklus 16 hodin.

Kvalita ve vSech pfipadech spliovala parametry vyhlasky ¢. 252/2004 Sb. V ramci
filtracnich cyklG byly sledovany zejména ukazatele CHSKMn, A387 a Al. Ani pfi
nejdelSim filtracnim cyklu, jak je znazornéno na nasledujicim obrazku, nebyla
namérena koncentrace hliniku vyssi nez 0,2 mg/l a CHSKMn byla vzdy pod 1,6 mg/I.

Vice jak trojnasobna délka filtracniho cyklu také predstavuje vyraznou Usporu
provoznich nakladd.
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Obrazek 3. Kvalita filtratu 13.-16. 2. 2012
(délka filtracniho cyklu 79 hodin 45 minut)
Pro monitorovani, kontrolu a nastaveni filtrace byly na odtoku zfiltrl 1 az 4
nainstalovany analyzatory poctd a velikostni distribuce castic. Na nasledujicich
obrazcich jsou znazornény pocty Castic s velikosti 1 =m a kvalita filtratu v parametru
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hlinik. Kvalita filtratu je u obou filtr& (F1 — Filtralite, F3 — pisek) srovnatelna. Podobné

je tomu i u ostatnich parametrd.
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Obrazek 4. UV Bedfichov — pocet &astic 1 pm pod filtry 1 a 3 (F1-Filtralite,

F3-pisek)
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Obrazek 5. UV Bedfichov — koncentrace hliniku ve filtratu
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Zaveér

Mimoradnou situaci vyvolanou masivnim vyskytem sinice Merismopedia se podafilo
zvladnout predevsim diky bezchybné spolupraci viastnika a provozovatele a také diky
nadstandardni spolupraci kolegd z W&ET Teamu.

Prvni provozni zkusSenosti s filtracni naplni Filtralite jsou vynikajici — bylo dosazeno
Uspory provoznich nakladl a kvalita vody splfiuje poZzadavky vyhlasky ¢. 252/2004 Sb.
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